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Pour completer ma clef analytiquei onintercalera, entre les lignes 9 et

10 de la p. 88:2, ce qui suit :

± Inflorescentia in cyma simplice. Corollas tubus

parvus (4,5-4,75 mm. longus). Staminum fila-

menta marginibus ciliatis ; 54. Iv. humilis.

Inllorescentia in cymis ramosis. Corollas tubus

longus (10,5-16,5 mm. longus), Staminum
filamenta marginibus integris.

L

J

55. Kalanchoe laxiflora J. G. Baker, Conirib. to the FL of Mada-

gascar, inThe Journ. of the Linn. Soc. Bot., t. XXII, p. 473 (1887);

R. Hamet, il/onogr. du g. Kalanchoe, in Bull. hb. Boissier, ser. 2, t, VIII,

p. 40(1908).

Madagascar : Region centrale [R. Baron, n"* 4 306. —Echantillon

authenlique dans Therbier de Kew!].

Obs. Cette espece doit etre reunie au K. crenata Hamet, dont elle ne

differe nullement.

57. K. panicnlata W. H. Harvey, in W. H. Harvey and 0. W. Sonder,

FL Cap., t. II, p. 380 (1861-1862) ; R. Hamet, Monogr. du g. Kalanchoe,

in Bull. hb. Boissier. ser. % t. VIII, pp. 40 et 41 (1*908).

Afrique australe : Communsur les coUines pres de Norwal's pout

[/)"" iS. SchOnland) dans Therbier de Grahamstown!] ; Vetrivier [Zeyher^

n^67i. —Echantillons authentiques, dans les herbiers de Paris et de

Graliamsiown!] ; Warrenton, avril 1908 [Miss Adams ; dans Therbier de

Grahamstown!]; Pretoria, 29 fevrier 1908 [Miss Adams ; dans Therbier

de Grahamstown!]; Bloemfontein, fevrier 1907 [D' Potts, n° 184 ; dans

I'herbier de Grahamstown!]

K.

[A sitivre.)

M. Molliard prend la parole pour la communication

suivante :

Remarques physiologiques relatives

au determinisme des gallesj

PAR M. MA.RIN MOLLIARD.

Les g-alles sent a I'heure actuelle assez bien connues au point

de vue systematique; leur morphologie externe et leur structure

anatomique ont ete egalement elucidees, au moins dans leurs

traits essentiels, par un grand nombre de travaux; nous
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sommes au contraire tres peu renseignes sur le chimisme de ces

productions et moins encore sur la cause memequi en provoque
la formation, c'est-a-dire sur les points les plus interessants de
la question, hn ce qui concerne le determinisme des galles, nous
en sommes encore reduits a de simples hypotheses; la plupart
desauteurs, tels que Lacaze-Duthiers', Beverinck-, Laboulrexe'
ont naturellement pense qu'il s'agissait d'une action chimique
exercee par un liquide secrele, soit par I'insecte femelle au
moment de la ponte, soit par la larve ou plus generalement
par le parasite animal ou vegetal; c'est ce liquide qui determine-
rait les transformations chimiques propres a chaque galle et, par
suite, son allure morphologique. En fait, il semble bienque Tac-
tion mecanique exercee par le parasite doive etre negligeable,

peut-etre souvent nulle, et qu'en tout cas elle ne puisse se

traduire que par des reactions analogues a celles qui resultent de

simples traumatismes. II est vrai d'ajouter que tous les essais

relatifs a la production experimentale de galles a partir de
liquides extraits des insectes qui les produisent ont absolument

il y a lieu de faire remarquer combien ce genre
tt experimentation comporte de difficultes, et les insucces ne
doivent infirmer en rien rhvoothese

mais

q

4
P

cette hypothese et de preciser davantage la nature de la secre-

tion parasitaire dont Taction aboutil a la constitution des galles.

Faisons tout d'abord remarquer qu'il serait possible d'employer

pour Tetude de la question, une autre methode que Tinjection

Ion
bstances extraites des narasites: on neut se dem

phologiques

que p
les vegetaux, non point directement la substance excretee par
le parasite, mais les produits de son action sur les constituants

normauxdela cellule. Gela suppose h la veriteque nousconnais-

1. Lacaze-Duthiers, Recherches pour servir a Vhistoire des galles (Ann. Se.

Nat. Bot., 3'^ s6r., t. XIX, 1853, p. 273).
2. Beyerinck, Ueber das Cecidium von Nematus Caprea? auf Salix amyg-

aalina (Bot. Zeit., t. XLVI, 1888, p..l),
3. Laboulbene, Essai d'une theorie sur la production des diverses galles

vegetates (C. R. Acad. Sc, t. GXIV, 1892, p. 720).
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sions la composition chimique exacte des tissus des galles, et

nous devons avouer que nous sommes bien peu renseignes a

cet egard.

q

de recherches dirigees dans un autre sensS m'ont precisement

mis sur la voie de substances capablesdeproduire des modifica-

tions ppelant

qu'on observe dans les galles. C'est ainsi que lorsque le Radis

vegete, en cultures pures, en presence de glucose et d'aspara-

gine, Tatmosphere restant confinee, Taxe hypocotyle se renfle,

presentant un phenomene d'hyperpiasie ainsi que d'hypertrophie

et de degenerescence nucleaires tout a fait comparables acequ'on

observe dans la plupart des tissus nourriciers des galles. Ceci

amene di.rectement a Tidee que Tasparaginefait partie de la cate-

goric des corps dont I'accumulation dans les tissus gallaires

serait la cause immediate des modifications qui nous interes-

sent. Or nous avons affaire ici a un corps amide qu'onconsidere

comme derivant du dedoublement des substances proteiques; si

nous pouvons constater que dans les galles ilexiste precisement

de ces corps en plus grande quantite que dans les tissus nor-

maux, nous aurons apporte un argument serieux a Thypothese

que nous avons formulee et qui n'a rcQu jusqu'ici aucun

commencement de demonstration,

Ce sont ces considerations qui m'ont conduit a etudier la com-

position chimique de quelques cecidies, en ce qui concerne les

substances azotees. Je me suis adresse systematiquement a des

galles peu differenciees; Tune est produite sur les feuilles du

Convolvtdus arvensis L. par le Phylloco])tes Convohuli Nal.,

Tautre sur les bourgeons du Juncus lamprocarpus Ehrh. par le

Livia Jiincorum Latr. Employant les methodes qui ont actuelle-

quelles

et les organes sains correspondants.
b

les diffe-

attaques

d

de Kjeldahl; une autre portion de matiere seche reduite en

poudre fine a etetraitee par 100 centimetres cubes d'eau bouillante

1. MoLLLVRD (M.), Action morpJtogenique de quelques substances organiques
sur les vig^taux supirieurs (Rev. g^n. Bot., 1907, t. XIX).
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pendant 10 minutes; on y ajoutait gr. 5 d'alun et 4 centi-
metres cubes d'acide acetique; apres une nouvelle ebullition
durant o minutes on filtrait a la trompe sur du coton de verre,
et le residu etait lave avec soin jusqu a ce que le liquide filtre ne
presentat plus de reaction acide; la matiere restant sur le filtre
etait dessechee et son azote dose a nouveau par la methode de
Kjeldahe. On obtenait ainsi ce qu'on est convenu d'appeler
I azote proteique total; la diiTerence entre I'azote total et cet

'

azote proteique represente Vazote amide. Le liquide filtre conte-
nant cette derniere forme d'azote etait traite par de la lessive
de potasse (une partie de lessive a 36° Baume pour dO parties
de liquide), et on dosait I'azote contenu dans I'ammoniaque qui
se degageait dans ces conditions par ebullition; on avait'ainsi
Vazote ammoniacal, provenant de selsammoniacaux ou de sub-
stances donnant facilement de I'ammoniaque en presence de la
potasse etendue.

Une nouvelle quantite de matiere sechepulverisee etait ensuite
mise a digerer pendant 24 heures dans une etuve a 38° en presence
de 1 p. 100 d'acide chlorhydrique et 1 p. 100 de pepsine
en paillettes au 1/50; le liquide etait filtre comme precedem-
ment et le residu lave jusqu'a ce que le liquide ne presentat plus
la reaction de I'acide chlorhydrique vis-a-vis de I'azotate d 'ar-
gent. On est en droit d'admettre que la pepsine aete alors com-
pletement eliminee et on dose I'azote du residu desseche; cet
azote represente Vazote nucleique, correspondant a I'ensemble
des substances proteiques non digestibles par la pepsine; la

difference entre I'azote proteique total et cet azote nucleique

J

espond

galles du Phyllocoptes Convolvuli, en rapportant les quantites
des diverses sortes d'azote soit a 100 grammes de matiere seche,
soit a 100 grammes d'azote total; je n'ai pas constate trace
dazotates dans les materiauxen question.

^e tableau nous montre d'une part que la quantite d'azote
total, rapportee a I'unite de
dans les feuilles attaquees;

j

poids sec, augmente sensibl

Geran
Grami Can.; alors que les feuilles saines en contiennent
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P

P

des differentes sortes d'azote varient beaucoup d'un cas a

I'autre; on voit que dans les feuilles attaquees le taux de Tazote

proteique total est moins eleve, quil y a par consequent plus

d'azote amide; ce que nous avons appele I'azote animoniacal

fait defaut dans les feuilles normaleset apparait en quantite assez

considerable dans lesfeuilles^attaquees; par contre, I'azote pro-

teique digestible est moins abondant.

differentes sortes

d'azote

Azote (en gr.) contenu
dans 100 gr.

de feuiUes dessechees

Feuilles
normales

Azote total

Azote proteique total

2,521

Feuilles
attaquees

3,400

2,186 1,627

Azote amid^ l 0,335 1,773

Azote ammoniacal

Azote nucleique .1 0,725

Azote proteique digestible.

0.624

0,592

4,461 1,035

Azote (en gr.) corres-
pondant a 100 gr,

d'azote total

Feuilles
normales

Feuilles
attaquees

100 J 00

47,8

28,7

Les feuilles sur lesquelles j'ai opere ces analyses ont ete
^

debarrassees autant que possible de leurs parasites; mais on

ne peut etre assure qu'il ne reste pas, retenus par les

poils ou dans les anfractuosites de la feuille, quelques Aca-

riens; il existait par suite une cause d'erreur possible dans

rinterpretation des resultats, bien que le poids sec des Acariens

puisse etre considere comme negligeable vis-a-vis de celui des

feuilles. J'ai tenu a refaire ces dosages d'azote pour une galle

qu'on pouvait debarrasser entierement de ses parasites, et c'est
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la raison qui m'a fait m'adresser aux ceciclies determinees sur

le Juncus lamprocarpus par le Li via Juncorum. Des analyses

faites dans les memes conditions que precedemment m'ont

donne les resultats consig-nes dans le tableau suivant :

differentes sortes
d'azote

Azote (en gr.) conlenu
dans 100 gr.

de feuilles dessechees

Azote total

Azote proteique total

Feuilles
normales

Feuilles
attaquees

Azote (en ^r,) corres-
pondant a 100 gr.

d'azole total

Feuilles
normales

Feuilles
attaquees

d,883

1,280

2,157 100

Azote amide

Azote ammoniacal

Azote nucleique

0,599

0,046

1,000

1,157

68,2

100

46,3

0,175

1,030

Azote proteique digestible.

31,8

2,4

53,7

8,1

1,000 54,9
* ^

46,3

0,250 13,3

Je n'ai pas decele trace d'azotates dans les feuilles precedentes,

pas plas que dans celles du Convolvulus arvensis, qu'elles soient

normales ou attaquees.

• Nous constatons encode une augmentation de la teneur en

azote total dans les feuilles attaquees, la memediminution de

I'azote proteique total au profit de I'azote amide, la memo
augmentation de I'azote ammoniacal etune disparition complete

de I'azote proteique digestible. Tons ces resultats sont facilc-

ment coordonnes par I'hypothese d'une transformation dans

les feuilles attaquees des matieres albuminoides sous Tac-

tion d'un ferment digestif; les substances proteiques diminue-

raient parce qu'elles donneraient naissance a des produits plus

simples du groupe des substances amidees, certaines d'entre

elles pouvant facilement liberer de I'ammoniaque; si on retrouve
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moins ou plus du tout de substances proteiques digestibles, cela

tiendrait a ce qu'elles ont ete precisement en partie ou totale-

ment digerees.

Nous arrivons ainsi a Tidee d'une substance introduite dans

les cellules par les parasites et qui contiendrait en particulier

une diastase proteolytique, et cette idee se trouve cadrer fort

bien avec le fait que nous avons rappele plus haut, relatif a

Faction morphogenique de Tasparagine.

HYDRATESDE CARBONE
EVALUES

r

EN GLUCOSE

Total des hydrates d e

carbone

Sucres solubles dans
Talcool

Pour 100 gr.

de matiere seche

Feuilles
normales

32,30

Dextrines

Amidon et celluloses faci-

lement hydrolysables. .

.

8

Feuilles
attaquees

42,22

Pour 100 gr.

dehydrate de carbone

Feuilles
normales

100

0,53

23,77

16,15 24,7

Feuilles
attaquees

100

38,2
•

0,46 1,7

25,61 73,6

1,1

60,7

Ce que je viens de dire des substances azotees parait d'ailleurs

s'appliquer egalement aux substances hydrocarbonees; j'ai dose

ces dernieres dans le cas des galles du Juncus lamprocaiyus.

On extrayait tout d'abord Tensemble des substances sucrees

(sucres reducteurs, non reducteurs, et glucosides) par Talcoola

hydroly pendant heure par de

I'acide sulfurique a 4 p. 100 et on dosait tous les sucres reduc-

corps solubles

roupe extraits matiere

qui reslait apres le premier epuisement et doses apr6s hydro-

lyse operee dans les memes conditions que precedemment;

p. 100 pendant

par de Tacide chlorhydrique
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substances reductrices provenantde cette derniere hydrolyse qui

portait sur les matieres amylacees et les celluloses facilement

transformables.

J'ai obtenu de la sorte les nombres ci-dessus.

On observe encore ici une augmentation des substances

solubles dans le sue cellulaire, coincidant comme dans beau-

coup d'autres cas avec la production d'anthocyane. Ges resultats

peuvent encore s'expliquer par Tintervention de diastases secre-

tees par les parasites dans les cellules en voie de developpe-

ment-

Je ne pretends pas que les faits sur lesquels j'attire Tattention

ne puissent recevoir d'autre explication, ni que Thypothese par

laquelle je propose de les relier soit indemne de toute objec-

tion; cette hypothese conduit du moins a Tinstitution d'expe-

riences qa'il est facile d'imaginer et que je me propose de tenter,

dans Fespoir d'apporter quelque contribution a la question bio-

logique si captivante du determinismedes gallcs.

M. Lulz lit les deux communications ci-apres :

Notes Lichenologlques
*

NO XI;

PAR M. LE D-- M. BOULY de LESDAIN.

* Parmelia demissa (Flot.) Sydow, Die Flecht. Deutschlands, p. 43;

Imbricaria demissa Flot. Lich. Flor. Silesise, p. 133; Zw., L. n-187;

Arnold n°s io38 et 1699.

AvEYRON : Rochers granitiques sous le viaduc de Tanus. Sterile. Leg.

Marc

Mont

et Haute-Vienne^ p. 47.

Differe du type par ses lobes dont quelques-uns, principalement vers le

centre, ont une teinte bleuatre.

EcossE : Caithness, Clyth, sur des rochers siliceux. Nouveau pour

I'Angleterre. Leg. Rev. D. Lillie, 1909.

Gyrophora rugifera (Nyl.) Th. Fr. Lich. Scandinavica, p. 156;

Uinbilicaria rugifera Nyl. Lich. Scandinavix, p. 117.

Italie : Valpelline, sur des rochers siliceux abrites ou I'eau d'une


